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(57) Abstract: The invention relates to a modular telemedicine system comprising a universal adapter for connecting to at least one 
functional module on the paticnt-side, said module being intended for medical diagnosis, identification, audiovisual communication 
and geographic position determination. The inventive system also comprises a variable processing module for data transmission, 
processing and output. Connection of the system, which can be used anywhere, to a receiving center on the physician-side enables 
mobile, lelemedical care of patients. Simplified, basic operation of all functional modules and wireless or wired tiransmission of 
data to the corresponding processing modules is made possible by means of wired or optionally wireless connection between the 
functional module and the universal adapter. Each functional module can be used on its own or in combination with the universal 
ad^ter and the processing module. The ftinctional module and the universal adapter have a central arithmetic unit for data processing 
and non-mechanical storage elements for data storage, in addition to control and signaling elements required for operation, which 
are arranged on the surface of the module. 

[Fortsetzfmg auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Brfindung betrifn ein modulares Telemedizinsystem mit einem Universaladapter fiir die Veibindung 
von patientenseitig mindestens einfach voihandenen Funktionsmodulen fUr medizinische Diagnostik, Identifikation audiovisuelle 
Kommunikation und geografischcr Positionsbestimmung mit einem variablen Prozcssmodul zur DatenUbcitiagung, -veFaibeitung, 
und -ausgabe.Die Verbindung des jederorts cinsetzbaien Systems mit einem arztseitigen Empfangszentmm ermOglicht die mobile 
telemedizinische Betreuung von Patienten.Cber eine drahtgebundene, oder gegebenenfalls drahtlose, Verbindung zwischen Funkti- 
onsmodul und Universaladapter ist die vereinfachte, gnindlegende Bedienung aller Funktionsmodule moglich sowie die drahtlose 
beziehungsweise drahtgebundene Obertragung der Daten an entsprechende Prozessmodule. Jedes Funktionsmodul kann sowohl im 
Einzelnen als auch in Kombination mit Universaladapter und Prozessmodul verwendet werden.Funktionsmodul und Universaladap- 
ter besitzcn einc zcntralc Rechcncinheit fUr die Datenverarbeimng und nichtmechanische Speicherelcmente fUr die Datenspdcherung 
sowie an der Moduloberfl^hc fUr die Bedienung notwendige Bcdien- und Signalelemente. 
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5 Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem 

Die Erfindung betrifft ein modulares Universaladapter-Tele- 
medizinsystetn . 

10 Bekannte Telemedizinsysteme umfassen liblicherweise patienten- 
seitig mindestens einfach vorhandene- Funktionseinheiten, die 
unterschiedliche Auf gaben . libernehmen konnen. Insbesondere 
dienen sie der Diagnostik, der Identif ikation, der Kommunika- 
tion Oder der Dateniibertragung zwischen Patient beziehungs- 

15 weise eines Hilfeleistenden mit einem arztseitigem Empfangs- 
\ind Konsultationszentrum. 

Ein modular aufgebautes Telemedizinsystem, das alle genannten 
Funktionen in sich vereint, ist beispielsweise aus der alte- 
20 ren deutschen Patentanmeldung DE 101 54 908.3 bekannt. Hin- 
sichtlich der Konf iguration der Funktionsmodule in dieser 
Erfindung wird ausdriicklich auf die altere Anmeldung Bezug 
genommen wird. 

25 Die Verwendung von Telemedizinsystemen erfolgt in Situatio- 
neri, in denen mobile geratediagnostische Untersuchungen akut 
erkrankter Personen, chronisch Kranker sowie Gesunder fur die 
arztliche Entscheidung notwendig sind, diese bisher aber 
situationsbedingt nicht moglich waren Oder nach derzeitigem 

30 Stand der Technik eines unverhaltnismaSig hohen technischen 
Auf wands bedurften. Solche Situationen stellen zum Beispiel 
die mobile medizinische Betreuung von Einzelpersonen Oder 
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Personengruppen im Ausland, die direkte Betreuung chronisch 
Kranker in der hauslichen Umgebung aher auch die regelraaSige 
prophylaktische Selbstxintersuchung durch Gesimde dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Telemedizinsys- 
tem der gattungsgemaSen Art zu schaffen, das universell ein- 
setzbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Universaladapter-Telemedizinsys- 
tem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Das erfindungs- 
gemafie System umfasst 

a) in Zahl und Funktion variable Funktionsmodule fiir 
diagnostische Untersuchungen, zur Kommunikation und zur 
Identif ikation; 

b) mindestens einen universellen Universaladapter zur 
Verbindung der Funktionsmodule mit einem 

c) Prozessmodul zur Datenausgabe , Datenverarbeitxing und - 
iibertragung. 

Die Kombination aus Universaladapter, der einerseits mit mog- 
lichst alien in Zahl und Funktion variablen Funktionsmodulen 
und andererseits mit dem zentralen Prozessmodul kompatibel 
ist, stent hier ein System dar, welches auf sehr flexible 
Weise eingesetzt werden kann, zudem die erf orderlichen 
"Schnittstellen" vereinheitlicht und damit kostengunstig rea- 
lisiert werden kann. Dabei begiinstigen insbesondere die 
geringen physikalischen Abmessungen der Systemkomponenten - 
Universaladapter, Funktions- \and Prozessmodule - die mobile 
Verwendung des Telemedizinsystems . Durch die Verbindving des 
erf indungsgemaSen Telemedizinsystems mit einem arztseitigen 
Erapfangszentrum, die uber das Prozessmodul hergestellt wird. 
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ist die mobile, telemedizinische Betreuxmg von Personen mog- 
lich. 

Die besondere Gestaltung des Anschlusses des Universaladap- 
5 ters iind die entsprechend uniform konf igurierten Anschlusse 
der Funktionsmodule ermoglichen as, jedes der Fxmktionsmodule 
in gleicher Art xind Weise mit dem Universaladapter und somit 
auch mit dem Prozessmodul zu verbinden. Dabei sind die 
Anschlusse von Universaladapter xmd Funktionsmodul derart 
10 geformt, dass eine Verbindxing auch durch Ungetibte intuitiv 
korrekt hergestellt werden kann und eine robuste Steckverbin- 
dung entsteht. 

Weiterhin ist der Universaladapter vorzugsweise derart 

15 gestaltet, dass uber ihn eine grundlegende , vereinfachte 
Bedienung jedes mit ihm verbindbaren Funktionsmodul s in ein- 
heitlicher Art und Weise moglich ist. Hierfvir weist er an 
seiner Oberflache vier Bedienelemente und mehrere akus- 
tisch/visuelle Signalelemente sowie eine Funktionsanzeige 

20 und/oder ein Display auf . Durch den Universaladapter wird die 
grundlegende Steuerung unterschiedlicher Funktionsmodule, 
insbesondere der Diagnostikmodule, auf eine Zwei- Knopf steue- 
rung reduziert. Nur zwei der vier an der Oberflache des Uni- 
versaladapters befindlichen Bedienknopfe sind fur die Daten- 

25 aufnahme, -ubertragung und Statusabf rage moglichst aller 
Funktionsmodule notwendig. Unterstutzt wird die Bedienung 
durch die visuellen Signalelemente (LED) und die akustischen 
Signale sowie die Funktionsanzeige, die den Betriebszustand 
signalisieren und auf Bedienschritte verweisen. Diese xiniver- 

30 selle steuerung uber den Universaladapter erlaubt es, uner- 
fahrenen Personen mit ganz unterschiedlichen Funktionsmodu- 
len/Diagnostikgeraten sofort umzugehen. Uber die grundlegen- 
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den Bedienfunktionen hinaus kann mittels aller vier Bedien- 
knopfe eine erweitere Bedienung beziehungsweise Konf iguration 
des Universaladapters und der Funktionsmodule erfolgen. Eben- 
falls ist die erweiterte Bedienung per Fernzugriff durch das 
5 arztseitige Empf suigszentrum als auch durch entsprechende Pro- 
zessmodule, wie zum Beispiel PC Oder PDA, moglich. 

Die im erf indiingsgemaSen Telemedizinsystem mindestens einfach 
vorhandenen Funktionsmodule sind in der Regel handgroSe, 

10 transportable, medizinische Messgerate fCir die Erfassung 
medizinisch-diagnostischer Parameter, wie zum Beispiel die 
elektrophysiologische Herzaktion, den Blutdruck, die Korper- 
temperatur oder die Sauerstof f sattigung des Blutes. Genauso 
wie der Universaladapter verfugen auch vorzugsweise alle 

15 Funktionsmodule uber einen aufladbaren Akkumulator. Die 
Module werden entweder durch den Patienten selbst oder durch 
eine weitere Person am Patienten angewendet. GercLteentspre- 
chende Sensoren nehmen dabei die Messwerte auf, die dann auf 
nichtmechanischen Speicherelementen im Gerat gespeichert wer- 

20 den. Alle Funktionsmodule sind voll funktionsf ahige Einzel- 
gerate und lassen sich unabhangig von den ubrigen Komponenten 
des Systems benutzen. Hierfxir weisen mdglichst alle Funk- 
tionsmodule entsprechende Bedienelemente, insbesondere zwei, 
und akustisch/visuelle Signalelemente sowie ein variables 

25 Display und/oder eine Funktionsanzeige auf ihrer Modulober- 
flache auf. Durch die Verbindiing der Funktionsmodule unter 
Verwendung des Universaladapters mit einem entsprechenden 
Prozessmodul - vorzugsweise einem Mobiltelefon - lassen sich 
die Daten an das arztseitige Empf eingszentrum ubermitteln und 

30 stehen dort dem Arzt fiir diagnostische imd/oder therapeuti- 
sche Entscheidungen zur Verfugung. Die Steuerung des gesamten 
Telemedizinsystems (Funktionsmodule Universaladapter, Pro- 
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zessmodul) erfolgt in der Regel in einfacher Weise uber den 
Universaladapter (Fig. 1) . Ein Fernsteuerung durch das arzt- 
liche Empfangszentrum ist jedoch ebenso moglich. 

5 Folgende diagnostische Funktionsmodule kommen fur eine Inte- 
gration in das System in Frage: ein Elektrokardiograph, ein 
' Pulsoximeter, ein Spirometer, ein Blutdruckmessgerat , ein 
Thermometer, ein Kardiotokograph, ein Herzrhythmusuberwa- 
chungsgerat (Event recorder) , ein Blutzuckermessgerat sowie 
10 weitere Gerate. Die Integration zusatzlicher Module in das 
System wird maSgeblich durch die Anforderungen cin die Gestal- 
tung des Anschlusses bestimmt. 

Neben den diagnostischen Funktionsmodulen existieren im Tele- 
15 medizinsystem weitere Formen des Funktionsmoduls . Dies ist 
beispielsweise ein Modul zur Personenidentif ikation. Uber 
biometrische Verfahren (z.B. Fingerprint, Irisscan) bezie- 
hungsweise das Auslesen von Identif ikationskarten sind ver- 
mittels des Moduls eine Authentif izierung des Ubermittelnden, 
20 eine Signierung der iibertragenen Daten und/oder ein Wechsel 
der Benutzermodus (s. u.) moglich. Die Erweitervmg des Tele- 
medizinsys terns um ein solches Identifikationsmodul bietet 
gegeniaber derzeit ublichen gerateinternen Identif ikations- 
mechanismen - wie zum Beispiel die Rufnummemubermittlung der 
25 Kommunikationsvorrichtung beziehungsweise die Gerate -ID der 
diagnostischen Funktionsmodule - den Vorteil, dass das Tele- 
medizinsystem auch innerhalb von Personengruppen in einem 
Mehrpatientenmodus eingewendet werden kann und eine Zuordnung 
der Messdaten zu einzelnen Personen zulasst. 

30 

Weitere mogliche Funktionsmodule (Kommiinikationsmodule) die-, 
nen der Erf assxing und Ubermittlxing von Bild- , Video- und 
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Audiodaten. Die Ubertragung dieser Daten ain das arztseitige 
Empfangszentrum, insbesondere in Echtzeit, zusammen mit den 
durch die Diagnostikmodule bereitgestellten medizinischen 
Daten dient dem Arzt zum Tref fen diagnostischer und therapeu- 
5 tischer Entscheidungen. 

Des Weiteren ist besonders bevorzugt vorgesehen, . dass die 
Funktionsmodule ein Ortungsmodul zur geographischen Posi- 
tionsbestimmung des Telemedizinsystems umfassen. Dies kann 

10 insbesondere ein GPS-Modul zur Ermittlung und Obertragung 
geographischer Positionsdaten sein, welches je nach baulicher 
Ausfuhmjmg entweder ein separates Funktionsmodul oder ein 
integrierter Bestandteil des Universaladapter sein kann. Die- 
ses Ortungsmodul bietet dem arztlichen Empfangszentrum die 

15 Moglichkeit, eine Notfallortung des Patienten vorzunehmen und 
gegebenenfalls Rettungseinsatze zu initiieren und entspre- 
chend zu lenken. 

Als Prozessmodul konnen grundsatzlich verschiedene mobile 
20 Telekommunikationsgerate sowie Datenverarbeit\ings- und 
-ausgabegerate (PC, Drucker, etc.) Verwendung finden. So kann 
fur die Datenubertragung sowohl ein kbnventionelles GSM- 
beziehungsweise GPRS -Mobil telef on als auch ein UMTS- bezie- 
hungsweise ein Satellitentelefon zum Einsatz kommen. 

25 

Der modulare Aufbau des Telemedizinsystems gestattet den fle- 
xiblen Einsatz innerhalb unterschiedlicher Szenarien. Die 
Ausstattung* des Telemedizinsystems mit den Funktions- und 
Prozessmodulen erfolgt bedarf sentsprechend. Dabei bestimmen 
30 die medizinischen Erf ordernisse, ob das System nur ein ausge- 
wahltes diagnostisches Funktionsmodul fiir zum Beispiel das 
Monitoring des Blutzuckers enthalt oder alle verfiigbaren 




PCT/EP2003/008961 



wo 2004/017827 



PCT/EP2003/008961 



Funktionsmodule einschliefit ixnd somit ein breites Spektrum an 
geratediagnostischen Untersuchungen und eine komf or table 
audiovisuelle Kommunikation mdglich sind. 

5 Alle verwendeten Funktionsmodule des Telemedizinsys terns sind 
im Universaladapter registriert und, wenn notwendig, einem 
Oder mehreren Patienten zugeordnet. Die automatische Regist- 
rierung der Funktionsmodule am Universaladapter erfolgt durch 
ihren Anschluss am Adapter. 

10 

Die Bedienung des erf indungsgemafien Telemedizinsystems und 
insbesondere des Universaladapter erfolgt innerhalb verschie- 
dener Benutzermodi, die sich im Funktionsumfang und in den 
verschiedenen Benutzern oder Benutzergruppen zugewiesenen 

15 Berechtigungen unterscheiden. Neben dem Standardmodus fur den 
Patienten existieren der Arztmodus, der Mehrpatientenmodus 
und der Fernzugrif f smodus, fur die Steuerung des Systems vom 
arztlichen Empf angszentrum. Weitere Modi sind konf igurierbar . 
Die Umschaltung zwischen den Modi kann aus Sicherheitsgrunden 

20 nur iiber das Identif ikationsmodul beziehungsweise ein Pro- 
zessmodul (z.B. Handy) erfolgen. 

Der Austausch der Daten zwischen den Funktionsmodulen und dem 
Universaladapter sowie die Aufladung der Akkus der Funktions-. 

25 module erfolgt in der Regel drahtgebunden . Die entsprechenden- 
I/O-Anschliisse auf Seiten des Universaladapters und der Funk- 
tionsmodule entsprechen einem universellen Standard (z.B. 
USB-2 . 0-Standard) . Als Ubertragxingsprotokoll kommt hierbei 
ein Standard- Internet- Pro tokoll (z.B. TCP/IP) in Frage. Ein 

30 dreJitloser Datenaustausch zwischen den Funktionsmodulen und 
dem Universaladapter - ist in Abhangigkeit der Ausstattung 
der Funktionsmodule - ebenso moglich, wofur insbesondere 
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Bluetooth- Oder WLAN-Schnittstellen in Frage komraen. Zeit- 
gleich kann an den Universaladapter ein Funktionsmodul draht- 
gebunden beziehungsweise mehrere Funktionsmodule drahtlos 
angeschlossen warden. 

5 

Die Anbindung des Universaladapters an die Prozessmodule kann 
wahlweise drahtgebunden - uber geratespezif ische I/O- 
Anschliisse - oder auch drahtlos (z.B. Bluetooth, WLAN) erfol- 
gen, 

10 

Durch Integration entsprechender Anwender software in den Uni- 
versaladapter ermoglicht das System die Erstellung \md die 
tiberwachung von Diagnostik- und Therapieschemata. Hierbei 
wird berucksichtigt / welche Funktionsmodule im System regist- 
15 riert und somit verfQgbar sind. Mit Hilfe des Telemedizinsys- 
tems ist so die tiberwachung regelmaSiger diagnostischer Mafi- 
nahmen - in Form eines medizinischen Monitorings - bezie- 
hungsweise der Einnahme von Medikamenten moglich. 

20 Bei gleichzeitiger Verwendung von mehreren Telemedizinsyste- 
men auSert sich ein groSer Vorteil des erf indungsgemafien Sys- 
tems darin, dass die Universaladapter untereinander . kommuni- 
zieren konnen. Dies ermoglicht beispielsweise die gemeinsame 
Nutzung von einzeln vorhcuidenen Prozessmodulen. Die Obertra- 

25 g\mg der Da ten von den Universaladaptern zum Prozessmodul 
erfolgt hierbei iiber' eine einzige, gemeinsame Ubertragungs- 
strecke eines Universaladapters. So ist es wiederum moglich, 
gleichzeitig mehrere diagnostische Daten verschiedener E\ink- 
tionsmodule vermittels eines Prozessmoduls zu verarbeiten 

3 0 beziehungsweise zu libertragen (Fig. 2e) . 

Nachstehend wird die Erfindung in Bezugnahme auf die zugeho- 
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rigen Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: einen groben Aufbau des erf indungsgemaSen modularen 
Universaladapter-Telemedizinsystems , 

5 

Figur 2: verschiedene Verwendungsmoglichkeiten der einzelnen 
Sy s t emkomponent en , 

Figur 3: einen detaillierten schematischen Aufbau des 
10 Universaladapters \ind des Funktionsmoduls nach der 

Erfindiing, 



Das erf indungsgetnafie Telemedizinsystem 10 hat einen modularen 
Aufbau. Es umfasst grundlegend die drei Komponenten Funk- 
15 tionsmodul 40, Universaladapter 20 und Prozessmodul 60. Uber 
eine drahtlose Ubertragungsstrecke 90 kann sich das Telemedi- 
zinsystem 10 mit Hilfe entsprechender Prozessmodule 60 mit 
einem arztseitigen Empfcmgszentrum 80 verbinden (Fig. 1) . 

20 Das Funk tionsmodul 4 0 ist ein in Fiinktion und Zahl var label 
vorkommendes Modul, welches entweder ein medizinisches Dia- 
gnostikmodul zur Erfassiing festgelegter diagnostischer Para- 
meter, ein Identif ikationsmodul zur Personenidentif ikation 
ein audio-visuelles Kommunika tionsmodul Oder ein GPS-Modul 

25 darstellt. Nach einer bevorzugten Ausfuhrung umfasst das Sys- 
tem 10 jede der genannten Funktionalitaten, 

Als medizinische Diagnostikmodule kommen Elektrokardiogra- 
phen, Pulsoximeter, Spirometer, Blutdruckmessgerate, Thermo- 
30 meter, Kardiotokograph, HerzrhythmusOberwachungsgerate 
(Eventrecorder) , BlutzuckermessgerUte Oder weitere Messgerate 
in Frage. 
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Alle . Fiinktionsmodule 40 sind durch gemeinsame technische 
Merkmale gekennzeichnet . So verfugen alle Cerate uber einen 
identischen, bifunktionalen Anschluss 42/44 f<ir den Univer- 
5 saladapter 20, umfassend einen I/O- Anschluss 42 und den 
Stromanschluss 44 (Fig. 3) . Uber den Stromanschluss 44 
erfolgt die Ladung des modulintemen Akkumulators 46 und iiber 
den I/O- Anschluss 42 die drahtgebundene Datenubertragung. Auf 
der Moduloberf lache befinden sich vorzugsweise zwei Bedien- 
10 elemente 56 fur den Messbetrieb. Daruber hinaus besitzen alle 
Fiinktionsmodule 40 in Form und Grofie variable Displays 58 zur 
Messwertanzeige und/oder Funktionskontrolle. Die diagnosti- 
schen Fiinktionsmodule halten funktionsentsprechende Messsen- 
soren 48 fur die Messung der diagnostischen Parameter vor. 

15 

Im Falle eines als Identif ikationsmodul gestalteten Funk- 
tionsmodul verfiigt dieses uber eine Lesevorrichtung, die bio- 
metrische Identif ikationsmerkmale (Fingerprint, Iris) bezie- 
hungsweise Identif ikationskarten ausliest (nicht darge- 

20 stellt) . Ein weiteres als Kommunikationsmodul ausgestaltetes 
Funktionsmodul 40, ausgestattet mit Sensoren zur Erfassung 
akustischer und visueller Signale sowie mit einem grofieren 
Farb-Display und einem Lautsprecher, dient der audio-visuel- 
len Kommunikation (nicht . dargestellt) . Ein vorhajidenes GPS- 

25 Modul dient der Ortung des Telemedizinsystem und kann sowohl 
ein separates Funktionsmodul 40 beziehungsweise im Universal- 
adapter 20 ihtegriert sein (nicht dargestellt) . 

Der Universaladapter 20 verfiigt liber einen bifunktionalen 
30 Anschluss 22/24, an dem die Fiinktionsmodule 40 anschlieSbar 
sind. Der Anschluss 22/24 umfasst einen universellen I/O- 
Anschluss 22 (z,B. USB-2 . 0-Standard) , uber den die draht- 
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gebundene Datenubertragung mit den Fiinktionsmodulen stattfin- 
det, und den Stromanschluss 24 fur die Akkuladung der Funk- 
tionsmodule 40. Uber eine drahtlose Verbindxing (z.B. Blue- 
tooth, WLAN) erfolgt der Datenaustausch mit dem Prozessmodul 
5 60 beziehxingsweise mit entsprechend ausgestatteten Funktions- 
modulen 40. Den Gebrauch des Moduls unterstutzen vorzugsweise 
vier Bedienelemente 36 und Funktionsanzeigen 38 auf der 
Moduloberf lache. Des Weiteren enthalt der Universaladapter 20 
fur den stromnetzunabhangigen Betrieb einen eigenen Akkumula- 
10 tor 26. Die Akkumulatoren 26 und 46 des Universaladapters 20 
beziehungsweise der Funktionsraodule 40 werden uber ein mit 
dem Universaladapter 20 verbundenes Ladekabel 27 aufgeladen. 

Aus dem modularen Aufbau des Telemedizinsy stems 10 leiten 
15 sich die unterschiedlichen Verwendungsmoglichkeiten des Sys- 
tems ab. So besteht neben der direkten Verwendvmg der Funk- 
tionsmodule 40 (Fig. 2a) uber ihre Bedienelemente 56 auch die 
Moglichkeit, alle Funktionsmodule 40 sequenziell mit dem Uni- 
versaladapter 20 zu verbinden und sie uber den Universaladap- 
20 ter 20 in identischer Art und Weise zu bedienen (Fig. 2b) . 
Diese Bedienung sieht vor allem grundlegende Bedienschritte 
wie Datenauf nahme , -ubertragung und Statusabf rage vor. 

Die Verwendung des modularen Universaladapter-Telemedizinsys- 
25 terns als solches beinhaltet weitergehend die drahtlose und 
drahtgebundene Verbindung des Universaladapters 20 mit einem 
Prozessmodul 60 (Fig. 2c beziehungsweise 2d) . Uber geeignete 
Prozessmodule 60 , keum somit die Verbindung zum arztseitigen 
Empfangszentrum 80 uber eine tJbertragungsstrecke 90 herge- 
30 stellt werden. Die drahtlose Kommunikation von Universaladap- 
tern 20 untereinander ermoglicht weitergehend die gemeinsame 
Nutzung von einzeln vorhanden Prozessmodulen 60 (Fig. 2e) . 
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Akkumul a t or 
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Stromanschluss (USB) 


20 


46 
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Patent anepriiche 

1. Modulares Uniyersaladapter-Telemedizinsystem umf assend • 

a) in Zahl \ind Funktion variable Funktionsmodule fiir 
diagnostische Untersuchungen, zur Kommunikation und 
zur Identif ikation; 

b) einen xiniversellen Universaladapter fur die Verbin- 
dung der Funktionsmodule mit einem 

c) Prozessmodul zur Datenausgabe, Datenverarbeitung und 
Dateniiber tragung . 

2. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die bei der Ver- 
wendung der Funktionsmodule erhobenen Daten messbare 
medizinische Parameter und/oder Identif ikationsmerkmale 
und/oder audio -visuelle Daten und/oder geografische Posi- 
tionsdaten sind. 

3. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein Funktionsmodul, insbesondere alle Funktionsmodule, 
uber den Universaladapter in gleicher Art und Weise mit- 
tels einer Zwei - Knopf -Steuerung vereinfacht bedienbar 
sind. 

4. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein diagnostisches Funktionsmodul fiir 
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medizinisch diagnostische Untersuchungen vorgesehen ist. 

5. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass das diagnostische Funktions- 
modul ein Elektrokardiograph, ein Pulsoximeter, ein Spi- 
rometer, ein Blutdruckmessgerat , ein Thermometer, ein 
Kardiotokograph, ein Herzrhythmusuberwachungsgerat 
(Eventrecorder) ein Blutzuckermessgerat und/oder derglei- 
chen ist. 

6. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionsmodule mindestens ein Identif ikations- 
modul zur Erfassung von Identif ikationsmerkmalen eines 
Patienten umfassen. 

7. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass das Identif ika- 
tionsmodul eine Funktion zur Erfassung biometrischer 
Daten des Patienten (z.B. Fingerprint, Iris) und/oder zum 
Lesen von Identif ikationskart en umfasst. 

8. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionsmodule mindestens ein Kommttnikations- 
modul zur audio- visuellen Kommunikation umfassen. 

9. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 8, dadiirch gekennzeichnet, dass das Kommunika- 
tionsmodul Funktionen zur Aufnahme von Sprach-, Bild- und 
Videodaten und zur Obertragung der Daten in Echtzeit 
umfasst . 
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10. Modulares Universaladapter-Teletnedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionsmodule ein Ortungsmodul zur geographi- 
schen Positlonsbestimmung des Telemedlzinsystems umfas- 
sen. 

11. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ortiingsmodul 
ein GPS-Modul zur Ermittlung und Ubertragung geografi- 
scher Positionsdaten ist. 

12. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das GPS-Modul im 
Universaladapter integriert ist. 

13. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prozessmodul Mittel zur Datenverarbeitung, 
-ausgabe und -ubertragung umfasst, insbesondere Kommuni- 
kationsgerate (Funktelef one) , Computer, Drucker und der- 
gleichen. 

14. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Funktionsmodul, insbesondere alle 
Funktionsmodule, und der Universaladapter. xiber einen 
internen Akkumulator verfugen. 

15. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Funktionsmodul, insbesondere alle 
Funktionsmodule, und der Universaladapter iiber einen uni- 
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versellen I/O-Anschluss verfugen, uber den die Datenuber- 
tragung zwischen den Modulen und/oder eine Akkuladung der 
Fxinktionsinodule erf olgt . ' 

5 16. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Universaladapter eine drahtlose Schnittstelle 
umfasst, insbesondere WLAN oder Bluetooth, mit der Daten 
mit dem Prozessmodul und/oder mit mit drahtlosen Schnitt- 
10 stellen ausgestatteten Funktionsmodulen austauschbar 

sind, wobei die Dateniibertragung zum Prozessmodul eben- 
falls uber einen drahtgebundenen I/O-Anschluss erfolgen 
kann. 

15 17 . Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Universaladapter eine Funktion zur automatischen 
Registrierung angeschlossener Funktionsmodule umfasst. 

18. Modulares UniversaladapterrTelemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Funktionsmodul , insbesondere alle 
Funktionsmodule, land der Universaladapter €lber eine 
zentrale Recheneinheit und nichtmechanische Speicher- 
elemente zur temporaren und/oder langerfristigen Speiche- 
.rung der Daten verfiigen. 

19, Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass mindestens ein Funktionsmodul, insbesondere alle 

Funktionsmodule, liber jeweils zwei Bedienelemente und 
mehrere akustisch/visuelle Signalelemente und iiber eine 



20 



25 
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Funktionsanzeige und/oder Display an der Moduloberf lache 
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verfiigen. 

20. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 

• dass der Universaladapter uber vier Bedienelemente und 
mehrere akustisch/visuelle Signalelemente und iiber eine 
Funktionsanzeige und/oder ein Display an der Modulober- 
f lache verfugt. 

21. Modulares Universaladapter-Teletnedizinsystem nach An- 
spruch 20, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens ein 
Funktionsmodul , insbesondere alle Funktionsmodule, iiber 
zwei der vier an der Oberflache des Universaladapters 
vorhandenen Bedienelemente in grundlegenden Funktionen 
wie Datenaufnahme, -ubertragung und Statusabfrage verein- 
facht bedienbar sind. 

22. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Funktionsmodul, insbesondere alle Funktionsmodule, und 
der Universaladapter uber die vier an der Oberflache des 
Universaladapters vorhandenen Bedienelemente erweitert 
bediisnbar und konfigurierbar sind. 

23. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Universaladapter und die Funktionsmodule inner- 
halb verschiedener Benutzermodi bedienbar sind. 



24 . Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass Benutzermodi fur 
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den Patienten, den Arzt, die Mehrf achnutzung durch 
Patienten und/oder den Fernzugriff durch das ^rztliche 
Empfangszentrum vorhanden sind. 

25. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach An- 
spruch 23 Oder 24, dadurch gekennzeichnet , dass das Pro- 
zessmodul eine Funktion zum Wechsel eines Benutzermodus 
des Universaladapters umfasst. 

26. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Funktionsmodul, insbesondere alle 
Funktionsmodule, wahlweise (a) mit dem Universaladapter 
und einem Prozessmodul zur direkten Datemiibertragung Oder 
(b) separat ohne den Universaladapter verwendbar sind. 

27. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der* vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine drahtlose' Komm\anikationsm6glichkeit zwischen 
den Universaladaptern mehrerer modularer Universaladap- 
ter-Telemedizinsysteme vorgesehen ist und durch eine 
drahtlose oder drahtgebundene Uberstragungsstrecke zu 
einem Prozessmodul die gemeinsame Nutzxing des Prozess- 
moduls erfolgen kann. 

28. Modulares Universaladapter-Telemedizinsystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Universaladapter eine Anwendersoftware zur 
Uberwachung von Diagnostik- xmd Therapieschemata sowie 
zum medizinischen Monitoring unter Berucksichtigxing der 
registrierten Funktionsmodule integriert ist. 
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